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Περιγραφή Υφιστάμενης Κατασκευής
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Κύριοι κατ’ ακτίνα φορείς

 19 κύριοι κερκιδοφόροι
• Αποτελούνται από δίδυμους 

δικτυωτούς κεκλιμένους 
φορείς τριών ανοιγμάτων.

• Τα ακραία ανοίγματα 
επεκτείνονται σε προβόλους

• Στήριξη σε τέσσερα 
κατακόρυφα 
δικτυωτά τετραγωνικά 
στοιχεία διαστάσεων σε 
κάτοψη 85 cm x 85 cm.
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Όψη υποστυλωμάτων

Κύριοι κατ’ ακτίνα φορείς

Όψη τμήματος δικτυωτής δοκού
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 Διατομές μελών φορέα: ισοσκελείς γωνιακές διατομές L35X4 έως L70X7, εκτός από 
τα διαγώνια μέλη που είναι γενικά λάμες #40Χ4

 Τα προκατασκευασμένα και προσυγκολλημένα ζυγώματα κοχλιώθηκαν επί τόπου επί 
των κατακορύφων στοιχείων

 Στις κολώνες, τα οριζόντια και διαγώνια μέλη δικτύωσης συνδέονται κοχλιωτά με τα 
κατακόρυφα πέλματα μέσω ενός κοχλία Μ12 σε κάθε άκρο ράβδου

Κύριοι κατ’ ακτίνα φορείς
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Σύνδεση δοκού, υποστυλώματος και συνδέσμων 
δυσκαμψίας

Κύριοι κατ’ ακτίνα φορείς

Κορυφή εξωτερικού υποστυλώματος
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Όψη μηκίδων και ενισχυμένου εξωτερικού 
υποστυλώματος

 Δικτυωτοί φορείς
 Παραλαμβάνουν φορτίο κερκίδων
 Ύψος υποφορέων 0.41m
 Διατομές πελμάτων L40X4 έως L50X5
 Διατομές διαγωνίων PL40X4

Κερκιδοφόροι τεγίδες
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Σύνδεσμοι δυσκαμψίας

Θέατρο Λυκαβηττού: Μελέτη Αποτίμησης και Ανασχεδιασμού 
Σιδηρού Φορέα

 Περιφερειακό Σύστημα

 Εγκάρσιο (Ακτινικό) Σύστημα

 Οριζόντιο Σύστημα

• Σύνδεσμοι μόνο στις εξωτερικές κιονοστοιχίες 3 & 4
• Κατακόρυφα «αντιανέμια» σε 6 θέσεις

• “Χιαστί” ράβδοι L45X4 / L50X5
 Σύνδεση κεφαλών με πόδες των δύο πρώτων 

κιονοστοιχιών 

• “Χιαστί” σύνδεσμοι #40Χ4
 Δικτύωση όλων των επιπέδων των κερκίδων



Παθολογία Υφιστάμενης Κατασκευής
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Διαπιστώθηκαν:
 Υλοποίηση άλλου τρόπου σύνδεσης από τον προδιαγεγραμμένο 

(π.χ. συγκόλληση αντί κοχλίωση) 
 Κακοτεχνία κατασκευής (π.χ. αποκαταστάσεις επί τόπου)
 Αστοχία σε λυγισμό
 Απουσία κοχλίωσης, χωρίς αντίστοιχη συγκόλληση
 Έντονη οξείδωση μέλους
 Κακής ποιότητας συγκόλληση
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Παθολογία Υφιστάμενης Κατασκευής
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Δικτυωματικός στύλος ‐ Κακότεχνη συγκόλληση 
αντί για κοχλίωση διαγωνίου

Παθολογία Υφιστάμενης Κατασκευής

Δικτυωματική δοκός ‐ Λυγισμός διαγωνίου 
σύνδεσης κάτω πελμάτων

Θέατρο Λυκαβηττού: Μελέτη Αποτίμησης και Ανασχεδιασμού 
Σιδηρού Φορέα



Δικτυωματική τεγίδα ‐ Στρέβλωση ακραίου 
ορθοστάτη και απουσία κοχλιών

Δικτυωματικός στύλος εντός καμαρινιών με 
έντονη οξείδωση
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Παθολογία Υφιστάμενης Κατασκευής
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Δικτυωματικός στύλος ‐ Κακότεχνη 
αποκατάσταση συνέχειας διαγωνίου

Απουσία κοχλιών (στύλος), λυγισμός διαγωνίου 
(δοκός), οξείδωση χιαστί και λαμαρίνας
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Παθολογία Υφιστάμενης Κατασκευής
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Επιπλέον διαπιστώθηκαν:
 Χρήση άλλης διατομής από την αναφερόμενη στα αρχικά σχέδια
 Απουσία μέλους
 Ενισχυτική παρέμβαση
 Μεγάλη παραμόρφωση
 Επιφανειακή βλάβη στο σκυρόδεμα των στοιχείων θεμελίωσης
 Οπές σε μέλη χωρίς την αντίστοιχη κοχλίωση
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Παθολογία Υφιστάμενης Κατασκευής
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Προσομοίωση Υφιστάμενου Φορέα
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Μερικό προσομοίωμα

Προσομοίωση Υφιστάμενου Φορέα

Συνολικό προσομοίωμα

Για τον σκοπό του ελέγχου του υφιστάμενου φορέα έγιναν δύο προσομοιώματα:
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 Γραμμικά στοιχεία
• Δύο τμήματα του φορέα
• 3400 κόμβοι και 8600 μέλη
• Ακριβής γεωμετρία, διατομές

και τρόπος σύνδεσης μεταξύ μελών
 Βασικό μοντέλο ανάλυσης και 

διαστασιολόγησης στους βασικούς 
συνδυασμούς και στα φορτία βαρύτητας

Μερικό προσομοίωμα
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Σύνδεση δοκού σε 
ακραίο υποστύλωμα

 Συνδέσεις ζυγωμάτων και στύλων
• Απλές εδράσεις για τα ακραία 

υποστυλώματα
• Πλήρης στήριξη για τα 

εσωτερικά

Σύνδεση δοκού σε 
εσωτερικό 

υποστύλωμα
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Μερικό προσομοίωμα
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 Συνδέσεις τεγίδων και ζυγωμάτων 
• Αμφιέρειστη σύνδεση των τεγίδων 

στα άκρα
• Κάτω πέλμα ασύνδετο
• Κατά τον αρχικό σχεδιασμό δεν έχει 

υπολογισθεί ένταση του κάτω 
πέλματος στο ακραίο φάτνωμα

• Δεν εισάγεται ζεύγος δυνάμεων
Στήριξη τεγίδων σε δοκό
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Μερικό προσομοίωμα
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 Πλήρης Κατασκευή
• Μοντελοποίηση δικτυωματικών 

πλαισίων ως γραμμικά στοιχεία με 
ισοδύναμη δυσκαμψία

• Αντικατάσταση των υπόλοιπων μελών 
από διαγώνιους συνδέσμους / 
διάφραγμα

 Χρησιμοποιήθηκε για διαστασιολόγηση 
σε σεισμικά και θερμοκρασιακά φορτία

Συνολικό προσομοίωμα

10Ο
Εθνικό
Συνέδριο
Μεταλλικών
Κατασκευών

Συνολικό προσομοίωμα
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Αποτελέσματα Μελέτης Αποτίμησης
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 Έλεγχος υφιστάμενης κατασκευής βάσει του 
ΕΝ1993‐1 και ΕΝ1998‐3 με απαιτήσεις νέας 
κατασκευής για:
• Σεισμό σχεδιασμού
• Επιβαλλόμενα φορτία:
 5kN/m2 στις κερκίδες
 7.5kN/m2 στους χώρους προσπελάσεως

 Διαστασιολόγηση των διατομών σε ΟΚΑ βάσει ΕC3

Αποτελέσματα Μελέτης Αποτίμησης

Αποτελέσματα ελέγχων ΟΚΑ
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 Δεν υπάρχει ευαισθησία σε ταλαντώσεις 
• Συχνότητα πρώτης κατακόρυφης 

ιδιομορφής 5.15Ηz > 5Hz
• Ικανοποιείται το αυστηρότερο 

κριτήριο για την “αίσθηση άνεσης” 
του κοινού

 Στα κατ’ ακτίνα δικτυωτά πλαίσια δεν 
παρουσιάζονται υπερβάσεις για ΟΚΛ
• Το μεγαλύτερο βέλος είναι 

ίσο με L/498 1η κατακόρυφη 
ιδιομορφή φορέα

Παραμόρφωση ΟΚΛ
τυπικού πλαισίου
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Αποτελέσματα Μελέτης Αποτίμησης
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Προτεινόμενες Επεμβάσεις
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 Ενίσχυση στύλων με τοποθέτηση πρόσθετων εσωτερικών ορθοστατών στους Κ1 & Κ2
 Αντικατάσταση των υπαρχόντων κακότεχνων οξειδωμένων ορθοστατών στους  Κ3 & Κ4
 Δημιουργία συνδέσεων μέσω λαμών, μεταξύ αρχικών και ενισχυτικών ορθοστατών
 Σύνδεση όλων των ζευγών διαγωνίων λαμών στο μέσον τους
 Τοπικές ενισχύσεις ορθοστατών με συγκόλληση πρόσθετων γωνιακών

Υποστυλώματα
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 Τοποθέτηση εσωτερικών εγκαρσίων 
κατακόρυφων χιαστί

 Συνολική αντικατάσταση του τμήματος 
του φορέα μεταξύ στύλων 2 και 4

 Τοπικές ενισχύσεις στα υπόλοιπα 
τμήματα με συγκόλληση γωνιακών

Τυπική διάταξη κύριου κατ’ ακτίνα φορέα 
(Φ2‐Φ14) ‐ προτεινόμενη κατάσταση

Ζυγώματα
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Kατ’ ακτίνα διαγώνιοι σύνδεσμοι διατομής L

Μέλη διατομής SHS

Όψεις περιφερειακών συνδέσμων 
δυσκαμψίας τύπου “X”

Κατακόρυφο σύστημα δυσκαμψίας

Περιφερειακοί διαγώνιοι σύνδεσμοι διατομής L

Μέλη διατομής SHS & περισσότερα φατνώματα

Επιπλέον δημιουργήθηκε δικτύωση σε όλες τις οριζόντιες περιφερειακές ράβδους μεταξύ υποστυλωμάτων

Θέσεις κατακόρυφων διαγωνίων συνδέσμων 
δυσκαμψίας τύπου “X”
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 Μ1‐Μ9: Tοπικές επί τόπου ενισχύσεις
επιλεγμένων διαγωνίων μελών.
 Δυνατή πλέον η παραλαβή 

θλιπτικού φορτίου
 Μ10‐Μ29: Kαθολική αντικατάσταση
 Καθαίρεση οριζοντίων χιαστί
 Προσθήκη εγκάρσιων μελών σε κάθε 

θέση ορθοστάτη

Ενδεικτικές όψεις δικτυωτών τεγίδων

Τεγίδες ( Μηκίδες)
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Δημιουργία περιφερειακών συνδετήριων δοκών ΩΣ μεταξύ των πεδίλων, με παράλληλη εφαρμογή 
μικροπασσάλων

Θεμελίωση

Άλλα
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 Αντικατάσταση όλων των κοχλιών με νέους
 Ενίσχυση σύνδεσης μηκίδων (τεγίδων) με δικτυωματικές δοκούς
 Οπτικός έλεγχος όλων των συνδέσεων και ενίσχυση/επιδιόρθωση όπου χρειάζεται
 Νέες πρόσθετες συγκολλήσεις σε υφιστάμενα και διατηρούμενα μέλη

Κοχλιοσυνδέσεις & Συγκολλήσεις
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Φάση Κατασκευής
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Πριν από την έναρξη των εργασιών

Φάση Κατασκευής

Μετά την αφαίρεση των καθισμάτων
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Απομάκρυνση λαμαρινών Μετά την καθαίρεση τμήματος του                  
φορέα που ανακατασκευάζεται
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Φάση Κατασκευής
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Αποτελέσματα οπτικού ελέγχου 
συνδέσεων

Αμμοβολή και βαφή στο έργο
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Φάση Κατασκευής
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Αντικατάταση 
κοχλιών στύλων

Τοπική ενίσχυση κάτω 
πέλματος ζυγώματος

Ενίσχυση σύνδεσης 
ζυγώματος

Μ.Κ. έλεγχοι συνδέσεων 
νέων φορέων στο 

εργοστάσιο
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Φάση Κατασκευής
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Μετά την τοποθέτηση νέων τμημάτων 
ζυγωμάτων

Τοποθέτηση νέων τμημάτων λαμαρίνας
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Φάση Κατασκευής
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Κατασκευή των μικροπασσάλων Σκυροδέτηση νέων πεδιλολωρίδων
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Φάση Κατασκευής
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Τοποθέτηση σανιδιών (πάγκων)
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Φάση Κατασκευής
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Διάρκεια εκτέλεσης εργασιών:
9 μήνες (Δεκέμβριος 2022 έως και Αύγουστος 2023)

Συνολικός προυπολογισμός:
4.1 εκατ. ευρώ



ΚτΕ: Δήμος Αθηναίων & Εταιρεία Ακινήτων Δημοσίου

Στατική Μελέτη: Ελληνική Μελετητική Α.Τ.Ε. , 
υπεύθυνος Δ. Ευστρατιάδης

Σύμβουλος στατικής μελέτης επί θεμάτων 
ποιότητας: Κώστας Ζαχαριάδης

Αρχιτεκτονική Μελέτη: Κ. Καραδήμας και συνεργάτες

Η/Μ μελέτη: Συμβολή, 
υπεύθυνος Στέφανος Παπαδόπουλος

Ανάδοχος: Αρχιμήδης ΑΤΕ και ΥΟ.ΚΟΝ, 
υπεύθυνος Παύλος Μανιώτης
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Συντελεστές
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Βιομηχανοποίηση χαλύβδινου φορέα: Αδελφοί
Μαραγκάκη

Ανέγερση χαλύβδινου φορέα: Markon Metal 
Constructions

Διασφάλιση ποιότητας: TUV Hellas S.A.

Μη καταστροφικοί έλεγχοι: Spectrum NDT

Υπεργολάβος επιφανειακής προστασίας: Epichrom 
Φωτάκης

Κατασκευαστικά σχέδια: Metal Solution Consult (MSC)
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Φώτης Ζούλας (1942 – 2020 ) 
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Η παρούσα παρουσίαση είναι αφιερωμένη στη 
μνήμη του  φίλου και συνεργάτη Φώτη Ζούλα, 
ενός από τους καλύτερους Έλληνες μηχανικούς 
σε μεταλλικές κατασκευές.



Ευχαριστώ για την προσοχή σας!


